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Abstract. This paper discusses methods for solving problems using stereometric properties of vectors are 
examined. The problems of using affine properties, ie addition, vichitanie vectors and multiplication of vectors by a 
number. These tasks are on paralele and crossing of strait lines. 

 
  

ОƏЖ 514.1 
 
 

ВЕКТОРЛАРДЫ ҚОЛДАНЫП  
СТЕРЕОМЕТРИЯЛЫҚ ЕСЕПТЕРДІ ШЫҒАРУ  

 

Қ. Абдрахманов1, Н. А. Касимова2 

 

1Оңтүстік Қазақстан педагогикалық институты, Шымкент, Қазақстан, 
2Аймақтық əлеуметтік-инновациялық университеті, Шымкент, Қазақстан 

 
Тірек сөздер: векторлар, векторларды қосу жəне азайту амалдары, үш вектордың компланарлығы, 

аффиндік мазмұнды есептер. 
Аннотация. Мақалада векторларды қолданып стреометриялық есептерді шешу мəселелрі қарас-

тырылған. Векторларды қосып алу жəне санға көбейту қасиеттерін пайдаланып аффиндік мазмұнды есептер 
шығарудың əдістері келтірілді. 

 
Соңғы жылдары орта мектептің математика пəнінің бағдарламасына векторлар жəне оларды 

қолданып геометриялық есептерді шығару тақырыптары енгізілген. Бірақ, векторлар теориясын 
үйренгенмен, оларды геометриялық есептерді шығаруда белгілі қиыншылықтар туғызады. Ол 
қиыншылықтарды математика пəнінің мұғалімі өздігінен оңай шеше алмайды. Сондықтан, 
векторларды стереометриялық есептерді шешуде қолдану тақырыбы, орта мектеп математи-
касының өзекті мəселелерінің бірі болып табылады.  

Векторларды қолданып шығарылатын стереометриялық есептерді екі бөліп қарастыруға 
болады, оларды аффиндік жəне метрикалық деп атаймыз. Бұл жұмыста стереометрияда кездесетін 
аффиндік мазмұнды есептер қарастырылып, оларды векторларды қолданып шығару əдістері 
көрсетілген.  

Аффиндік мазмұны бар есептерді үш топқа бөліп қарастыруға болады. Бірінші топқа есептің 
шарты векторлар арқылы берілмеген жағдайы қарастырылады. Мұндай есептерді шығаруда 
кесінділерді векторлар арқылы өрнектеп, векторларды қосу жəне санға көбейту амалдары 
қарастырылады, Кейбір жағдайларда векторлардың параллельдік шарттары да қолданылады. 
Екінші топқа түзу мен жазықтықтардың векторлы-параметрлі өрнектерін қолданып есептеуге жəне 
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дəлелдеуге берілетін есептер жатады. Үшінші топқа шартында векторлар берілген есептер жатады. 
Бұл тақырыптағы есептер мұғалімдердің өзіне белгілі қиыншылықтар туғызады. Себебі, бұл 
тақырыпта есептер шығаруға əдістемелік нұсқаулар өте аз кездеседі.  

Аффиндік мазмұны бар есептерді шешуге қажетті негізгі формулалар мен арақатынастар 
тізімін дəлелдеусіз келтірейік: 

1. Кез келген үш нүкте А, В жəне С үшін  


 CACBABACBCAB ;  

2. Егер 


 CBkAC  болса, онда 
k

OBkOA
OC









1
 

3. Кез келген бір түзудің бойында жатпайтын үш нүкте А, В жəне С үшін  

  BAOBkOAhOC 


,1  шарты орындалуы қажетті жəне жеткілікті 

4. Егер М АВ кесіндісінің ортасы болса ,


 MBAMOA  онда 





 



OBOAOM
2

1
. 

5. Егер АВСД параллелограммы берілсе, онда 


 ODOBOCOA . 
 

6. Егер М мен N АВ жəне СД кесінділерінің ортасы болса, онда  







 






 



BCADMNBDACMN
2

1
,

2

1
. 

7. АВС ұшбұрышының центроиді G  нүктесі үшін  








  OGCGBGAOCOBOAOG ,

3

1
 

8. АВСД тетраэдрінің центроиді G  нүктесі үшін  








  OGDGCGBGAODOCOBOAOG ,

4

1
 

9. Төртеуі бір жазықтықта жататын А, В, С, Д нүктелерінің үшеуі А, В, С бір түзуде жатпаса 


 ACABAD   (*)  


 OCOBOAOD 1  (**) 
Керісінше егер осы екі теңсіздіктің біреуі орындалса онда екіншісі де орындалады жəне А, В, 

С, Д нүктелері бір жазықтықта жатады.  

10. Егер la


 түзуінің бағыттаушы векторы болса lA  онда lP  кез келген нүктесі үшін 


 akOAOP  мұндағы Pk  нүктесінің түзуде орналасуымен бір мəнді анықталады, ал О 
кеңістіктегі кез келген нүкте. 

Бұл формулалар мен ара қатыстар орта мектептің бағдарламасында толық берілмейді. Бірақ 
математика пəнінің мұғалімдері білуі қажет деп санаймыз. Аффиндік мазмұны бар есептерді 
шығаруға мысалдар келтіреміз. 

1-есеп. Бір жазықтықта жатпайтын төрт нүкте А, В, С, Д берілген, М жəне N нүктелері АВ жəне 

СД кесінділерін бірдей қатынаста бөледі. MNBDACk
ND

CN

MB

AM
,,.  түзулері бір 

жазықтыққа параллел болатынын дəлелдеңіздер. 

Шешуі: Есептің шартын векторлар арқылы жазып көрсетеміз. 


 NDkCNMBkAM ,                

(1-сурет) 


MNBDAC ,,  векторларын MNBDAC ,,  түзулерінің бағыттаушы векторлары деп 
аламыз. Осы үш вектордың компланар екенін көрсетсек жеткілікті. О – кез келген кеңістіктегі 
нүкте болсын. Онда:  
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1-сурет 
 
 















 






 






 






 















 






 






 






 







 






 







OMONODOBkOAOCONOM

ONODOMOBkOCONOAOM

ONODkOCONOMOBkOAOM ;

 

немесе  

 








  DBkCANMkDBkCANMkNMNMDBkCANM 1,,  

яғни  






 DB

k

k
CA

k
NM

11

1
 

Демек 


NM  векторы ,,


DBCA  векторлары бойынша жіктеледі, яғни бұл үш вектор компли-
нар екен. Бұл есепті векторларды қолданбай шығаруға болады. Онда қосымша салулар жүргізіп 
орта мектепте өтпейтін теоремаларды қолдану керек болады. Ал ұсынылып отырған əдіс, ең оңай 
жолы болып саналады. 

2-есеп. 111 CBABCA  үшбұрышты призма берілген. 111 ,, PNM  сəйкесінше 111111 ,, BAACCB  

кесінділерінің орта нүктелері. 111 ,, CPBNAM  түзулері бір нүктеде қиылысатынын дəлелдеңіздер. 
Шешуі: (2-сурет) Призманың анықтамасы бойынша  



 mOAOA 1 , 


 mOBOB 1 , 


 mOCOC 1  

мұнда 


 mCCBBAA 111 , ал О кеңістіктің кез келген нүктесі. 111 ,, CPBNAM  түзулерінің 
параметрлік теңдеулерін жазайық.  







 



mOAOCOBkmOAOXAM 11111 2

1

2

1
:  







 



mOBOAOClmOBOYBN 11111 2

1

2

1
:  







 



mOCOBOAnmOCOZCP 11111 2

1

2

1
: , 



 OZOYOX  болған жағдайда бұл үш түзу бір нүктеде қиылысады екен. Ол үшін 
3

2
 nlk  

N 

А 

D

O

B

M

k 

C

k
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2-сурет 
 

болуы қажетті шарт. Бұл мəнді түзулердің теңдеуіне қойғанда 





 



1113

1

3

1
OCOBOAmOX ,







 



1113

1

3

1
OBOAOCmOY ,  

Осыдан 





 



1113

1

3

1
OAOCOBmOZOYOX  шығады.  

Х нүктесінің орнын нақты табу үшін О нүктесі ретінде 111 CBA  үшбұрышының медианала-

рының қиылысу нүктесін 1G  алайық. 1GO  . Бұл жағдайда 


 011111 CGBGGA  болғандықтан 


 mGX
3

1
 орындалады.  

Демек 111 ,, CPBNAM  түзулерінің қиылысу нүктесі 1GGN  кесіндісіе 1/2 қатынасындай 

бөледі. Мұндағы G  АВС үшбұұрышының медианаларының қиылысу нүктесі. 
 Бұл есепті векторларды қолданбай шығаруға да болады, бірақ ол өте күрделі жолмен болып 

кетеді. Сондықтан бұл өте жеңіл жолмен шығарылған жағдайы болып саналады.  
3-есеп. DABC  тетраэдрінің DCDBDA ,,  қырларының   жызықтығын ,, 11 BA 1C  

нүктелерінде қияды. r
DC

DC
q

DB

DB
p

DA

DA
 111 ,, . Егер M ABC  үшбұрышының медиана-

ларының қиылысу нүктесі болса, онда   жызықтығынының DM  кесіндісін қиып өтетін 1M  

нүктесі үшін k
DM

DM
1  қатынасын табыңыздар. 

Шешуі: 


 ,1 DApDA  ,1



 DBqDB  ,1



 DCrDC  


 DMkDM1  мұнда 







 



DCDBDADM
3

1
1  111 ,, CBA  бір жазықтықта жататын болғандықтан  



111111 ,, BCACMC  векторлары компланар яғни (3-сурет). 
 
 

G1 

M
N

A1 

B

B1 
C1 

G

N1 
P1 

m

C 
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3-сурет 
 



 11111 BCyMCxMC  немесе 





 






 



111111 DCDByDCDAxDCDM  орнына сəйкес 

өрнектерді қойсақ 







 






 






 



DCrDByDCrDApxDCrDCDBDA
k

13
 



 DCxrDAxpDCrDC
k

DB
k

DA
k

333
 

 








  DCyrxrDByqDAxpDCr

k
DB

k
DA

k

333
 

Сəйкес векторлардың алдындағы коэффиценттері тең болғандықтан 

ryrxr
k

qy
k

px
k


3

,
3

,
3

 Осыдан 
q

k
y

p

k
x

3
,

3
  

Ал үшінші теңдіктен 
q

rk

p

rk
r

k

333
  немесе 










rqpk

111

3

11
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РЕШЕНИЕ СТРЕОМЕТРИЧЕСКИХ ЗАДАЧ С ПРИМЕНЕНИЕМ ВЕКТОРОВ 
 

К. Абдрахманов1, Н. А. Касимова2 

 

1Южно-Казакстанский государственный педагогисеский институт, Шымкент, Казахстан, 
2 Регониалное социально-инновационный университет, Шымкент, Казахстан 

 
Ключевые слова: векторы, операции, сложения и вычитания векторов, компланарность трех векторов, 

задачи с аффиными содержаниями. 
Аннотация. В работе рассматриваются методы решения стереометрических задач с применением 

свойств векторов. Расматриваются задачи с применением аффинных свойств, то есть сложения, вичитание 
векторов и умножение векторов на число. Эти задачи на паралеллность и пересечения приямых. 
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