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Abstract: In this work develops a theory of vibrations of laminated plates of building structures, strictly 

justified by the staging of various boundary value problems of oscillation. In the study of oscillations of plates 

accurate three-dimensional problem is replaced by a simpler, two-dimensional points of median plane of the plate, 

which imposes limitations on the external conditions.  

 

УДК 539.3(043.3) 

 

ҚҰРЫЛЫС КОНСТРУКЦИЯЛАРЫНДАҒЫ ҚАТПАРЛЫ ҚАЛАҚШАЛАРДЫҢ 

ЖУЫҚ ТЕРБЕЛІС ТЕҢДЕУІ 
 

А.Ж.Сейтмұратов
1
, А.А.Рсаева

2
, Г.Жумагулова
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angisin_@mail.ru, rsaeva_aiman@mail.ru 

Қорқыт Ата атындағы Қызылорда мемлекеттік университеті
1
,  

Дарынды балаларға арналған «Мұрагер» мектебі
2
. Қызылорда қаласы 

 

Тірек сөздер: тербеліс, қалақша, деформацияланатын орта, серпімді және тұтқырсерпімді орта 

Түйін: Мақалада әртүрлі шеттік тербеліс есебі бойынша құрылыс конструкцияларындағы қатпарлы 

қалақшалар тербелісінің теориясы қарастырылған. Қалақшалар тербелісін зеріттеу кезінде нақты үш 

өлшемді есеп қалақшаның ортаңғы жазықтығы үшін қарапайым екі өлшемді түріне ауыстырылады, себебі 

бұл шарт сыртқы күштердің әсеріне шек қояды.  

 

Кіріспе–бұл тұтқыр-серпімді дененің стационарлы емес тербелісінің облысында жаңа 

этаптардың теориялық зерттелуі, динамикалық деформацияланатын тұтқыр-серпімді 

материалдардың жаңа моделін өңдеу, белгілі модельдер шегінде тегіс және кеңістік есебінің 

көптеген класын математикалық әдіспен зерттеу тиімділігі, тұтқыр-серпімді параметрлердің 

әсеріне негізделген негізгі механикалық факторлардың теориялық талдауы болып табылады.    

Берілген облыста теориялық және қолданбалы зерттеулердің санына қарамастан 

диссертациялық жұмыстың негізгі бөлімінде көрсетілген жалпы сипаттама бойынша көптеген 

есептердің шешілуін әлі де болса өңдеу қажет. 

Айта кететін болсақ, олардың қатарына стержендердің, пластиналардың және реологиялық 

тұрғыдағы қабықшалардың стационарлы емес тербелісінің есебі жатады. Есепті шешу барысында 

тербелістің жуықталған теңдеулері қолданылды. 

Мақаланың мақсаты құрылыс конструкцияларындағы кездесетін деформацияланатын орта 

есептерін шешу. 

mailto:angisin_@mail.ru
mailto:rsaeva_aiman@mail.ru
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Зерттеудің әдістері-математикалық амалдар негізінде шағын деформация кезінде және 

қоршаған орта есебіндегі жуықталған теңдеулерді пайдалану әдістері, тұтқыр-серпімді 

пластинкалар тербелісі есебімен көлденең және жатық нақты теңдеулерді қолдану әдістері; 

Зерттеудің  ғылыми жаңалығы және теориялық мәні-қолданбалы есептер және 

механикадағы деформацияланатын қатты дене зерттелуінің даму заңдылығы анықталды, серпінді 

және тұтқыр – серпімді динамикасының негізгі есептері түрлендірілді, конструкциялардағы 

қолданылатын материалдардың, серпінді және  тұтқыр–серпімді қасиеттері анықталды. 

Тұтқыр-серпімді материалдан жасалған шексіз қатпарлы пластинка берілсін, оның орташа 

қалыңдығы 02h , ал жоғарғы және төменгі қалыңдығы сол материалдан тұратын  01 hh   тең 

болсын.  

Мұндай  қатпарлы пластинка құрылымның  ортаңғы материалы параметрінің индексін  ''0'' 

және ''1'' –мен белгілейміз. 
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 (7) серпінді пластинкалардың жуықталған теңдеуі. 

Осы әдіс негізінде қатпарлы пластинкалардың көлбеу тербелісінің теңдеуі алуға болады 
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 (13) теңдеуі  қатпарлы пластинкалардың тербеліс теңдеуі болып табылады. 

Қорытынды-құрылыс конструкцияларындағы қолданылатын материалдардың, серпінді және 

тұтқыр – серпімді қасиеттері, анизотропты, көпқабатты және басқада механикалық сипатталары 

бар. Жазық элементтердің әртүрлі тербелісінің жалпы және жуық элементтерін құру құрылыс 

конструкцияларындағы есепті теориялық негізде өңдеу ауқымды мәселе болып табылады. Мұндай 

мәселеге конструкциялардың стационарлы емес сипаттамасының моделін түрлендіру есебіне 

жатады. Қатпарлы пластинкалардың жанама тербеліс теңдеуін қарастыу негізінде құрылыс 

конструкцияларындағы деформацияланатын орта есебін шешудің әдіс-тәсілдері белгіленді. 
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Приближенное уравнение колебания слоистых пластин в строительных конструкциях 
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Ключевые слова: колебания,  пластинка, деформируемая среда, упругая и вязкоупругая  среда. 

Аннотация: В данной работе развивается теория колебания слоистых пластинок  строительных конструкций, 

строго обоснованной постановкой различных краевых задач колебания. При исследовании колебания пластин точная 

трехмерная задача заменяется более простой, двумерной для точек срединной плоскости пластинки, что накладывает 

ограничения на внешние условия.  
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