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VARIABILITY OF SEYFERT GALAXY NGC 5548 
 
Abstract. The results of a long-term (40 years) optical monitoring of the Seyfert galaxy NGC 5548 are 

presented in this Paper. Spectral observations in the wavelength range λλ4200-7500Ǻ were carried out on the 
telescope AZT-8 (700 mm, Almaty, AFIF) in 1975-2016. Photometric data were obtained on the AZT-8 telescope 
(700mm, Almaty, AFIF) and 1m telescope AFIF Tshao. 

Absolute fluxes of radiation are obtained both for the continuum at λ5100Ǻ and λ6750Ǻ, and for the broad 
hydrogen emission lines Hβ and Hα. The profiles of broad hydrogen emission lines Hβ and Hα are analyzed. The 
results of analysis of long-term observations show structural changes in the regions of the broad emission lines 
formation. During the monitoring period, the radiation fluxes in the emission lines and in continuum changed by a 
factor of 9, the profiles of lines corresponded to the Seyfert type Sy1. According to the data of photometric 
observations, the light curve of galaxy NGC 5548 in filter V for 1975-2016 was constructed. Since 2013, 
photometric observations are carried out in filters B, V, R and the results of these observations are given in this 
paper. 

Key words: seyfert galaxy, spectral and fotometric variability. 
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ДТОО «Астрофизический институт им. В.Г. Фесенкова», г. Алматы 
 

ПЕРЕМЕННОСТЬ СЕЙФЕРТОВСКОЙ ГАЛАКТИКИ NGC 5548 
 
Аннотация. В данной работе представлены результаты долговременного (40 лет) оптического монито-

ринга сейфертовской галактики NGC 5548. Спектральные наблюдения были проведены на телескопе АЗТ-8 
(700мм, г.Алматы, АФИФ) в диапазоне длин волн λλ4200-7500Ǻ в 1975-2016гг. Фотометрические данные 
получены на телескопе АЗТ-8 (700мм, г.Алматы, АФИФ) и 1м телескопе АФИФ ТШАО.  

Получены абсолютные потоки излучения, как для континуума на λ5100Ǻ и λ6750Ǻ, так и для широких 
эмиссионных линий водорода Hβ и Hα. Проведен анализ профилей широких эмиссионных линий водорода Hβ 
и Hα. Результаты анализа длительных наблюдений показывают структурные изменения в области формиро-
вания широких эмиссионных линий. В период мониторинга потоки излучения в эмиссионных линиях и 
континууме менялись в 9 раз, профили линий соответствовали сейфертовскому типу Sy1. По данным фото-
метрических наблюдений построена кривая блеска галактики NGC 5548 в фильтре V за 1975-2016гг. С 2013 
года фотометрические наблюдения проводятся в фильтрах B,V,R и результаты этих наблюдений приводятся 
в данной работе. 

Ключевые слова: сейфертовская галактика (СГ), спектральная переменность, фотометрическая пере-
менность. 
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Введение. 

 
 
Галактика NGC 5548 наблюдается в АФИФ с 1976 года. Получено около 400 спектрограмм, 

общая экспозиция 6100 мин. и 90 прямых снимков поля галактики. Координаты галактики 14h 15m 

43.5 +25° 22' 01", красное смещение z=0.0171. Галактика NGC 5548 спиральная галактика, класс 
SY 1. Это большая сейфертовская галактика диаметром более 50 000 световых лет находится в 
направлении созвездия Волопас более чем в 223 миллионах световых лет от нас.   

NGC 5548 - галактика, в которой открыто около 250 цефеид. Эти яркие объекты являются 
ключевыми при определении астрономических расстояний. NGC 5548 - одна из 8 галактик, 
включённых в новую программу исследований Космического телескопа Хаббла. Эта программа 
должна улучшить точность измерения постоянной Хаббла - меры расширения Вселенной. 

 Активность галактических ядер привлекает пристальное внимание астрономов. Столь 
сильный интерес вызван тем, что активные галактические ядра наряду с квазарами - самые 
мощные из длительно существующих источников излучения во Вселенной. 

 Основная особенность спектров галактик с активными ядрами - очень интенсивные и 
широкие спектральные линии излучения. Они видны на фоне яркого непрерывного спектра 
(континуума). Их ширина соответствует дисперсии скоростей ~10000 км/с (в разных объектах от 
1000 до 25000 км/с). 

Наблюдавшиеся неоднократно переходы (по спектральным характеристикам) Syl в Sy2 
(NGC4151, NGC 3516, NGC 7496) и обратно подчёркивают общность природы ядер СГ разных 
типов, а также доминирующую роль центрального источника – ядра, которое представляет собой 
сверхмассивное тело с массой в миллионы масс Солнца.  

 
Наблюдения. Все спектральные наблюдения выполнены в Астрофизическом институте им. 

В.Г. Фесенкова (г.Алматы, Казахстан) на телескопе АЗТ-8 с диаметром главного зеркала 700 мм и 
фокусным расстоянием 11.2м. При наблюдениях галактик использовался дифракционный 
спектрограф оригинальной конструкции [1]. До 2000 г. основным приемником излучения на 
выходе спектрографа был трехкаскадный ЭОП типа УМ-92, а регистрация проводилась на 
фотопленку типа А-600 или аналогичную, близкую по характеристикам. 

 Начиная с 2000 г. в качестве приемника излучения применяется CCD-матрица типа ST-7, а с 
конца 2002 г. – ST-8 (1530x1020, 9 мμ). В зависимости от используемой дифракционной решетки и 
объектива камеры спектрограммы имели спектральное разрешение в пределах 2.5–5.0 Å. Ширина 
входной щели составляла 4"−10". Как правило, для повышения точности результатов спектр 
исследуемой галактики экспонировался от 2 до 6 раз подряд с экспозициями от 5 до 30 мин в 
зависимости от дисперсии и яркости ядра галактики.  

 Фотометрические наблюдения галактики проводились на Тянь-Шаньской астрономической 
обсерватории АФИФ на 1-м телескопе системы Ричи-Критьена фирмы Карл Цейсс Йена с 
корректором фокуса и эквивалентным фокусным расстоянием 6,5 м. и полем 20'×20'. Для 
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наблюдений использовалась CCD камера U9000D9 фирмы Apogee Alta и BVR Astrodon фильтры. 
Угловой масштаб кадра с изображением объектов – 0,38"/пиксель. Для обработки наблюдений 
применялась стандартная программа Maxim DL 5. 

 

 
 

Рисунок 1 - Поле галактики NGC 5548, получено в АФИФ  
на 1-м телескопе системы Ричи-Критьена (ТШАО) 

 
Спектрограммы, полученные в процессе наблюдений, требуют дальнейшей обработки для 

того, чтобы получить данные, пригодные для определения различных физических характеристик 
исследуемого объекта [2]. Работа проводится с помощью ряда стандартных пакетов программ и с 
использованием нескольких десятков программ, разработанных в АФИФ. Все процедуры 
выполняются с каждой полученной спектрограммой. 

Спектры галактики NGC 5548 в АФИФ наблюдаются в диапазоне эмиссионных линий Hβ (λλ 
4200-5500) и Hα (λλ6000-7100). 

На Рис. 2 и 3 приводится вид типичных спектрограмм галактики  
NGC 5548, полученных на телескопе АЗТ-8 (г.Алматы, Казахстан), по оси X - длина волны в 

Ǻ, по оси Y- относительная интенсивность.  
 

 
 

Рисунок 2 - Спектр СГ NGC 5548 в Рисунок 3. Спектр СГ NGC 5548 в 
диапазоне бальмеровской линии Hβ. диапазоне бальмеровской линии Hα. 

 
Наблюдения сейфертовской галактики NGC 5548 в АФИФ продолжаются уже более 40 лет, 

что дает возможность построить кривые изменения потоков излучения для широких эмиссионных 
линий водорода и континуума на длинном интервале времени. Одновременно с галактиками мы 
получаем спектры стандартных звезд с известным распределением энергии в спектре [3]. Они 
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используются для вычисления абсолютного потока в запрещенных линиях, которые считаются 
стацонарными. Для вычисления абсолютного потока в эмиссионной линии Hβ используется 
абсолютный поток излучения в запрещенной линии [OIII] λ5006.85Ǻ , для линии Hα –поток в 
линии [SII] λ6716.42-6730.78ǺǺ . Для галактики NGC 5548 абсолютный поток излучения в 
запрещенной линии [OIII] λ5006.85Ǻ равен 5.48*10-13 ergs s-1 cm-2, а поток излучения в линии [SII] 
λ6716.42-6730.78ǺǺ - 0.51*10-13 ergs s-1 cm-2[4,5].  

 
Таблица 1 - Изменения абсолютного потока излучения в бальмеровской линии Hβ ядра галактики NGC 5548. 

   

 

 
 

Рисунок 2 - Абсолютный поток излучения в эмиссионной линии Hβ ядра галактики NGC 5548 (1976-2016 год) 
По оси X - юлианская дата - 2440000, по си Y - абсолютный поток излучения в линии Hβ в ед. 10-13 ergs s-1 cm-2. 
 
Таблица 5 - Изменения абсолютного потока излучения в бальмеровской линии Hα ядра галактики NGC 5548. 

 
Дата 30.03 

1976 
25.05 
1977 

16.04 
1988 

05.02 
1989 

04.03 
1989 

06.04 
1989 

03.03 
1990 

13.03 
1991 

06.05 
1991 

11.02 
1992 

05.04 
1992 

JD 2867 3288 7267 7562 7589 7622 7953 8328 8382 8663 8717 
FHα 15.3 8.23 20.39 15.14 13.68 12.90 13.31 9.56 10.43 15.49 6.74 
Дата 12.05 

1994 
13.05 
1994 

30.07 
1994 

20.05 
1995 

13.02 
1997 

27.02 
1998 

18.03 
1999 

26.04 
1999 

21.05 
1999 

24.04. 
2003 

09.05 
2003 

JD 9484 9485 9563 9857 10492 10871 11255 11294 11319 12753 12768 
FHα 8.94 8.83 10.75 26.74 16.08 14.94 10.72 13.31 13.26 4.23 8.91 

Дата 05.02 
2004 

10.02 
2004 

13.05 
2004 

11.06 
2004 

17.06 
2005 

01.07 
2005 

22.05 
2006 

14.03 
2007 

19.06 
2007 

04.05 
2008 

08.06 
2008 

JD 13040 13045 13138 13167 13538 13552 13877 14173 14270 14621 14625 
FHα 3.02 3.70 5.13 3.71 4.05 4.40 4.88 4.31 4.68 3.68 3.75 
Дата 29.06 

2008 
30.04 
2009 

01.05 
2009 

19.06 
2009 

08.04 
2011 

20.04. 
2012 

06.03. 
2016 

15.04. 
2016 

16.04. 
2016 

  

JD 14646 14951 14952 15001 15659 16037 17454 17493 17494   
FHα 5.68 6.76 6.14 4.82 10.86 13.43 14.23 14.64 14.63   

Дата – дата наблюдений, 
JD-2440000- юлианская дата, 
FHα - абсолютный поток излучения в линии Hα в ед. 10-13 ergs s-1 cm-2.  
 

Дата 27.03 
1976 

09.03 
1986 

14.02 
1988 

08.03 
1989 

25.07 
1989 

02.03 
1990 

04.05 
1992 

13.05 
1994 

17.02 
1996 

21.04 
2007 

JD 2864 6498 7205 7593 7732 7952 8746 9485 10130 14211 
FHβ 6.52 7.45 9.48 8.93 6.85 6.96 9.86 9.48 11.73 0.77 
Дата 27.04 

2007 
10.05 
2007 

28.05 
2007 

02.04 
2008 

19.02 
2009 

15.05 
2010 

06.04 
2011 

03.05 
2011 

27.05 
2011 

05.03. 
2016 

JD 14217 14230 14248 14558 14881 15331 15657 15684 15708 17452 
FHβ 0.76 0.82 0.93 2.08 0.93 8.17 7.45 7.78 7.61 1.70 

Дата – дата наблюдений, 
JD- юлианская дата - 2440000, 
FHβ - абсолютный поток излучения в линии Hβ в ед. 10-13 ergs s-1 cm-2.  
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Рисунок 5 - Абсолютный поток излучения в эмиссионной линии Hα ядра галактики NGC 5548 (1976-2016 год). 

По оси X - юлианская дата - 2440000, по си Y - абсолютный поток излучения в линии Hα в ед. 10-13 ergs s-1 cm-2. 
 

Таблица 3 - Кривая блеска в фильтре V СГ NGC 5548, построенная по данным наших наблюдений  
и по наблюдениям других авторов [6,7] 

 
Дата 10.04 

1975 
26.02 
1976 

03.04 
1978 

07.03 
1979 

15.04 
1980 

23.07 
1982 

14.12 
1988 

18.12 
1988 

27.01 
1989 

11.03 
1989 

12.03 
1989 

JD 2512 2834 3601 3939 4344 5173 7508 7512 7552 7595 7596 
mv 13..65 13.59 13.61 13.75 13.63 13.69 13.69 13.71 13.76 13.78 13.74 
Дата 29.03 

1989 
01.04 
1989 

17.04 
1989 

25.04 
1989 

29.04 
1989 

03.05. 
1989 

07.05 
1989 

13.05 
1989 

16.05 
1989 

23.05 
1989 

27.05 
1989 

JD 7613 7616 7632 7640 7644 7648 7652 7658 7661 7668 7672 
mv 13.75 13.72 13.48 13.50 13.52 13.63 13.71 13.67 13.61 13.49 13.51 
Дата 10.06 

1989 
11.06 
1989 

01.07 
1989 

15.06 
1991 

18.04 
1993 

22.04 
1993 

23.04 
1993 

27.04 
1993 

14.05 
1993 

17.05 
1993 

26.05 
1993 

JD 7686 7687 7707 8422 9095 9099 9100 9104 9121 9124 9133 
mv 13.57 13.55 13.48 13.56 13.62 13.59 13.59 13.54 13.49 13.49 13.54 
Дата 16.06 

1993 
14.08 
1993 

15.08 
1993 

16.08 
1993 

16.04 
1994 

17.04 
1994 

15.01 
1995 

03.02 
1995 

28.03 
1995 

15.05 
1995 

09.06 
1995 

JD 9154 9213 9214 9215 9458 9459 9732 9751 9804 9852 9879 
mv 13.62 13.52 13.51 13.5 13.71 13.7 13.7 13.66 13.55 13.42 13.58 
Дата 14.07 

1995 
24.08 
1995 

17.02 
1996 

13.02 
1997 

27.02 
1998 

18.03 
1999 

21.05 
1999 

24.04 
2003 

09.05 
2003 

05.02 
2004 

10.02 
2004 

JD 9912 9953 10130 10492 10871 11255 11319 12753 12768 13040 13045 
mv 13.68 13.69 13.57 13.59 13.65 13.63 13.59 13.68 13.63 13.68 13.69 
Дата 13.05 

2004 
11.06 
2004 

17.06 
2005 

01.07 
2005 

22.05 
2006 

14.03 
2007 

19.06 
2007 

04.06 
2008 

08.06 
2008 

29.06 
2008 

30.04 
2009 

JD 13138 13167 13538 13552 13877 14173 14270 14621 14625 14646 14951 
mv 13.72 13.74 13.81 13.79 13.81 13.79 13.73 13.77 13.73 13.71 13.59 
Дата 01.05 

2009 
19.06 
2009 

08.04 
2011 

03.05 
2011 

27.05 
2011 

09.04. 
2014 

05.04. 
2015 

09Ю04. 
2015 

11.04. 
2015 

22.04. 
2015 

28.04. 
2015 

JD 14952 15001 15659 15684 15708 16756 17117 17121 17123 17134 17140 
mv 13.57 13.54 13.61 13.58 13.63 13.56 13.91 13.88 13.91 13.83 13.78 
Дата 03.05. 

2015 
18.05. 
2015 

01.06. 
2015 

02.06. 
2015 

03.06. 
2015 

05.06. 
2015 

09.06. 
2015 

10.06. 
2015 

11.06. 
2015 

16.06. 
2015 

17.06. 
2015 

JD 17145 17160 17174 17175 17176 17178 17182 17183 17184 17189 17190 
mv 13.75 13.86 13.94 13.92 13.95 13.91 13.90 13.87 13.87 13.91 13.92 
Дата 18.06. 

2015 
19.06. 
2015 

05.04. 
2016 

13.05. 
2016 

05.06. 
2016 

09.06. 
2016 

Дата – дата наблюдений, 
JD-юлианская дата – 2440000,  
 mv- звездная величина в фильтре V.  
 

JD 17191 17192 17483 17521 17544 17548 
mv 13.93 13.92 13.73 13.84 13.75 13.78 
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Рисунок 6 - Кривая блеска СГ NGC 5548 в фильтре V за 1975-2016 гг. 

По оси X - - юлианская дата - 2440000, по оси Y – звездная величина в фильтре V 
 
С 2013 года фотометрические наблюдения проводятся в фильтрах B,V,R, в таблице 4 

приводятся данные этих наблюдений за 2014-2016гг. 
 
Таблица 4 - Кривая блеска СГ NGC 5548 в фильтрах B, V, R и показатели цвета (B-V) и (V-R) за 2014-2016 гг [7]. 

 
Дата JD B V R (B-V) (V-R) 

09.04.2014 16756 13,767 13,56 12,687 0,207 0,873 
05.04.2015 17117 14,273 13,913 12,974 0,36 0,939 
09.04.2015 17121 14,226 13,881 12,959 0,345 0,922 
11.04.2015 17123 14,237 13,91 12,97 0,327 0,94 
22.04.2015 17134 14,089 13,83 12,92 0,259 0,91 
28.04.2015 17140 14,073 13,782 12,866 0,291 0,916 
03.05.2015 17145 14,024 13,749 12,851 0,275 0,898 
18.05.2015 17160 14,075 13,856 12,938 0,219 0,918 
01.06.2015 17174 14,324 13,942 13,003 0,382 0,939 
02.06.2015 17175 14,286 13,915 12,982 0,371 0,933 
03.06.2016 17175 14,335 13,954 12,995 0,381 0,959 
05.06.2016 17177 14,183 13,905 12,981 0,278 0,924 
09.06.2015 17182 14,058 13,898 12,956 0,16 0,942 
10.06.2015 17183 14,09 13,87 12,964 0,22 0,906 
11.06.2015 17184 14,041 13,866 12,935 0,175 0,931 
16.06.2015 17189 14,177 13,907 12,969 0,27 0,938 
17.06.2015 17190 14,171 13,921 12,987 0,25 0,934 
18.06.2015 17191 14,193 13,932 12,981 0,261 0,951 
19.06.2015 17192 14,152 13,918 12,976 0,234 0,942 
05.04.2016 17483 14,028 13,733 12,842 0,295 0,891 
13.05.2016 17521 14,154 13,836 12,902 0,318 0,934 
05.06.2016 17544 14,032 13,751 12,839 0,281 0,912 
09.06.2016 17548 14,087 13,778 12,858 0,309 0,92 

 

 
 

Рисунок 7 - Кривая блеска в фильтрах B, V, R СГ NGC 5548 за 2014-2016 гг. 
По оси X - юлианская дата - 2440000, по си Y – звездная величина в фильтрах B,V,R. 
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В таблицах 5 и 6 приводятся абсолютные потоки оптического континуума для галактики NGC 
5548 на λ5100Ǻ и λ6750Ǻ, а на рисунках 8 и 9 кривые изменения континуума на этих длинах волн. 
Поток излучения континуума измерялся в полосе шириной в 10Ǻ и приводился к полосе в 1Ǻ. 
Границы интервала выбирались из условия отсутствия в нем эмиссионных и абсорбционных 
линий.  

 
Таблица 5 - Значения абсолютного потока излучения оптического континуума на λ5100Ǻ ядра галактики NGC 5548. 

 
Дата 14.02. 

1988 
08.03. 
1989 

25.07. 
1989 

02.03. 
1990 

04.05. 
1992 

13.05, 
1994 

17.02. 
1996 

21.04. 
2007 

27.04. 
2007 

28.05. 
2007 

JD 7205 7593 7732 7952 8746 9485 10130 14211 14217 14248 
cont 11.27 6.72 6.67 4.27 16.8 9.10 14.4 8.98 6.47 8.92 
Дата 26.06. 

2007 
02.04. 
2008 

19.02. 
2009 

10.05. 
2010 

16.05. 
2010 

07.04. 
2011 

03.05. 
2011 

27.05. 
2011 

05.03. 
2016 

 

JD 14277 14558 14881 14230 15332 15658 15684 15708 17452  
cont 6.13 4.45 13.31 6.91 13.32 11.11 12.47 13.42 9.2  
Дата – дата наблюдений, JD юлианская дата – 2440000, cont–абсолютный поток излучения на λ5100Ǻ в единицах 

10-15 ergs s-1 cm-2/Ǻ.  

 

 
Рисунок 8 - Значения абсолютного потока излучения оптического континуума  

на λ5100 Ǻ ядра галактики NGC 5548 в единицах 10-15 ergs s-1 cm-2/Ǻ. 
По оси X- юлианская дата – 2440000, по оси Y- абсолютный поток 

 
Таблица 6 - Значения абсолютного потока излучения оптического континуума на λ6750Ǻ ядра галактики NGC 5548. 

 
Дата 30.03. 

1976 
25.05. 
1977 

16.04. 
1988 

05.02. 
1989 

04.03. 
1989 

06.04. 
1989 

03.03. 
1990 

13.03. 
1991 

06.05. 
1991 

11.02. 
1992 

JD 2867 3288 7267 7562 7589 7622 7953 8328 8382 8663 
cont 3.25 2.05 2.76 2.45 1.57 2.03 1.13 2.24 2.67 2.08 
Дата 05.04. 

1992 
12.05. 
1994 

13.05. 
1994 

30.07. 
1994 

20.05. 
1995 

13.02. 
1997 

27.02. 
1998 

18.03. 
1999 

23.03. 
1999 

26.04. 
1999 

JD 8717 9484 9485 9563 9857 10492 10871 11255 11260 11294 
cont 1.44 1.95 2.71 2.79 2.32 1.62 1.83 1.69 3.01 1.83 
Дата 21.05. 

1999 
26.04. 
2003 

09.05. 
2003 

06.02. 
2004 

11.02. 
2004 

14.05. 
2004 

11.06. 
2004 

17.06. 
2005 

01.07. 
2005 

22.05. 
2006 

JD 11319 12755 12768 13041 13046 13139 13167 13538 13552 13877 
cont 2.48 2.87 3.18 2.96 2.99 2.96 2.95 1.47 2.45 2.98 
Дата 15.03. 

2007 
19.06. 
2007 

05.06. 
2008 

08.06. 
2008 

30.06. 
2008 

30.04. 
2009 

01.05. 
2009 

19.06. 
2009 

08.04. 
2011 

21.04. 
2012 

JD 14174 14270 14622 14625 14647 14951 14952 15001 15659 16038 
cont 2.29 2.57 2.62 2.38 2.52 4.83 4.62 3.03 2.51 3.71 
Дата 06.03. 

2016 
15.04. 
2016 

16.04. 
2016 

Дата – дата наблюдений, JD юлианская дата – 2440000, cont -абсолютный 
поток излучения на λ6750Ǻ в единицах 10-15 ergs s-1 cm-2/Ǻ. 

JD 17453 17493 17494 
cont 2.5 2.31 2.35 
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Рисунок 9 - Значения абсолютного потока оптического континуума на 
λ6750 Ǻ ядра галактики NGC 5548 в единицах 10-15 ergs s-1 cm-2/Ǻ. 
По оси X- юлианская дата – 2440000, по оси Y- абсолютный поток 

 
Заключение Долговременный спектральный мониторинг сейфертовской галактики NGC 5548 

дал возможность построить световые кривые, как для континуума, так и для широких 
эмиссионных линий водорода Hβ и Hα. Проведен анализ профилей широких эмиссионных линий 
водорода Hβ и Hα. Результаты анализа длительных наблюдений показывают структурные 
изменения в области формирования широких эмиссионных линий. В период мониторинга потоки 
излучения в эмиссионных линиях менялись в 9 раз, профили линий соответствовали 
сейфертовскому типу Sy1. По данным фотометрических наблюдений построена кривая блеска 
галактики NGC 5548 в фильтре V за 1975-2016гг. Несмотря на то, что наблюдения проводились 
недостаточно часто, хорошо просматривается корреляция между потоками в водородных линиях 
Hβ , Hα и континуумом. 

С 2013 года фотометрические наблюдения проводятся в фильтрах B,V,R. В данной работе 
представлена кривая блеска в 3х фильтрах и показатели цвета (B-V) и (V-R) за 2014-2016гг. 
Анализ кривой блеска сейфертовской галактики NGC 5548 на исследуемом интервале времени 
показал, что вариации блеска происходят синхронно в трех фильтрах. Колебания блеска составили 
более 0.5m. Полученные кривые изменения континуума на λ5100Ǻ и λ6750Ǻ хорошо согласуются с 
данными широкополосной фотометрии в фильтре V. Ошибки определения потока после 
усреднения спектров, полученных в течение одной наблюдательной ночи, составляют 5-9%.  

Большинство астрономов, занимающихся исследованием активных ядер галактик, утверж-
дают, что оптическая переменность в континууме связана с процессами переработки аккрецион-
ным диском рентгеновского излучения от мощного рентгеновского источника вблизи центра 
галактики, а также с процессами нестабильности в аккреционном диске. Однако переменность 
линий и континуума, проявляющаяся в разных спектральных областях не очень понятна, т.к. и 
временные масштабы и амплитуды переменности различаются в разных областях спектра. 
Особенно это заметно на длинных временных рядах наблюдений. Поэтому долговременные 
наблюдательные данные о переменности в любой спектральной области могут помочь опреде-
литься с выводами о механизме переменности АЯГ. 

 
Работа выполнена в рамках Проекта 076 «Прикладные научные исследования в области 

космической деятельности».  
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В.Н. Гайсина, Э.К. Денисюк, Р.Р. Валиуллин, А.В. Кусакин, С.А. Шомшекова, И.В. Рева  

В.Г. Фесенков атындағы Астрофизика институты, Алматы қ., Қазақстан 

NGC 5548 АЙНЫМАЛЫ СЕЙФЕРТ ҒАЛАМЫ 
 
Аннотация. Бұл жұмыста, NGC 5548 сейферт ғаламының ұзақ уақыт арлалығындағы (40 жыл) 

оптикалық мониторингінің нəтижелері көрсетілген. 1975-2016 жылдардағы λλ4200-7500Ǻ толқын ұзындығы 
аймағында АЗТ-8 телескобында спектрлік бақылаулар (.Алматы қ, ФАФИ,700 мм.) жүргізілді. ТШАО 
ФАФИ 1 метрлік жəне АЗТ-8 телескобында фотометрлік мəліметтер алынды. Сəулеленудің абсалютті ағыны 
λ5100Ǻ жəне λ6750Ǻ континуумы жəне Hβ жəне Hα суттегінің кең эмиссялық сызықтары үшін алынды. Hβ 
жəне Hα сүттегінің кең эмиссялық сызықтары үшін талдаулар орындалды. Кең эмиссиялық сызықтардың 
жасалу аймағындағы құрылымдық өзгерістер ұзақ уақыт аралығында бақылаудың талдауларының 
нəтижелері. Континуум жəне эмиссиялық сызықтардың сəулелену ағынынының мониторинг аралығы 
кезінде 9 рет өзгерді, сызықтардың кескіні Sy1 сейферт түріне сəйкес келді. 1975-2016 жылдарына V 
фильтрінде NGC 5548 ғаламының жарқырау қисығы фотометрлік бақылаулар мəліметтерінен құрылды. 2013 
жылдан бастап фотометрлік бақылаулар B,V,R фильтрлерінде бақылылаулар жүргізіледі, бақылау 
нəтижелері берілген жұмыста келтірілген. 

Түйін сөздер: сейферт ғаламы, фотометрлік жəне спектрлік айнымалылық. 
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